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RESUMO

A contaminacao por aflatoxinas em culturas basicas como o milho ¢ o amendoim representa
um desafio critico para a saude publica e a seguranga alimentar em Mogambique, devido aos
seus impactos no desenvolvimento infantil e nas perdas econdmicas para os pequenos
produtores. Neste contexto, o presente estudo teve como objectivo geral analisar as qualidades
do amendoim e milho na implementacdo do projecto de reducdo das aflatoxinas nas
comunidades agricolas do distrito de Mogovola, no periodo de 2019 a 2022. Sob um
paradigma interpretativo e recorrendo a estratégia de estudo de caso, a metodologia adoptou
uma abordagem de métodos mistos envolvendo 388 produtores e 3 técnicos, utilizando
questionarios, entrevistas semiestruturadas e analises laboratoriais. Os resultados demonstram
que a aplicagcdo de tecnologias de mitigagdo, como o biocontrolo com Aflasafe e o uso de
secadores tipo A, resultou numa redugdo significativa dos niveis de contaminagdo em
comparagdo com o cendrio pré-intervencdo, validando a eficdcia técnica do pacote
biotecnoldgico. A principal conclusdo aponta que o projecto alcangou sucesso técnico e
laboratorial. A andlise comparativa confirmou uma tendéncia decrescente significativa na
contamina¢do das culturas, validando o principio da exclusdo competitiva entre estirpes de
Aspergillus flavus.
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ABSTRACT

Aflatoxin contamination in staple crops such as maize and groundnuts represents a critical
challenge for public health and food security in Mozambique, due to its impact on child
development and economic losses for smallholder farmers. In this context, the general
objective of this study was to analyze the quality of groundnuts and maize during the
implementation of the aflatoxin reduction project in the agricultural communities of
Mogovolas district between 2019 and 2022. Under an interpretive paradigm and employing a
case study strategy, the methodology adopted a mixed-methods approach involving 388
producers and 3 technicians, utilizing questionnaires, semi-structured interviews, and
laboratory analyses. The results demonstrate that the application of mitigation technologies
such as biocontrol with Aflasafe and the use of Type A dryers resulted in a significant
reduction in contamination levels compared to the pre-intervention scenario, validating the
technical efficacy of the biotechnological package. The main conclusion indicates that the
project achieved technical and laboratory success. Comparative analysis confirmed a
significant downward trend in crop contamination, validating the principle of competitive
exclusion between Aspergillus flavus strains.
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INTRODUCAO

A agricultura constitui uma das principais fontes de subsisténcia e rendimento para as
comunidades rurais em Mog¢ambique, e o distrito de Mogovolas, localizado na provincia de
Nampula, ¢ um exemplo claro dessa realidade. Com uma vasta area de producdo agricola e
uma grande diversidade de culturas, entre elas o0 amendoim, o milho, a mandioca, o feijao e o
gergelim, o distrito possui um elevado potencial produtivo, especialmente nos postos

administrativos de Calipo, Nanhupo-Rio, Nametil-sede e Muathua.

O milho e o amendoim sdo a base da subsisténcia e da economia familiar no distrito de
Mogovolas. No entanto, estas culturas enfrentam uma ameaca biologica persistente: a
contaminag¢do por aflatoxinas. Segundo Kumar et al. (2021), as aflatoxinas ndo sdo apenas um
entrave a saude, mas um ‘“veneno invisivel” que compromete a seguranca alimentar global,

sendo que em regides tropicais, o clima favorece a proliferacdo do fungo Aspergillus flavus.

Em Mogovolas, as condi¢cdes de humidade e as praticas tradicionais de pds-colheita criam o
ambiente ideal para esta contaminacdo, transformando alimentos essenciais em potenciais
agentes causadores de carcinoma hepatocelular e atrasos no desenvolvimento infantil, um
fendmeno que Matumba et al. (2021) descrevem como uma barreira critica ao capital humano

na Africa Austral.



A contaminacdo por aflatoxinas nas culturas de milho e amendoim representa um dos
principais desafios a seguranca alimentar, a saude publica e ao acesso a mercados
competitivos por parte dos pequenos produtores em Mogambique. Estas substancias toxicas,
produzidas por fungos do género Aspergillus flavus, comprometem significativamente a
qualidade dos produtos agricolas, limitando o seu valor comercial e contribuindo para perdas

econdmicas e inseguranga alimentar nas comunidades rurais.

Entre 2019 e 2022, foi implementado no distrito de Mogovolas um projecto com o objectivo
de reduzir os niveis de aflatoxinas nas culturas de milho ¢ amendoim. A iniciativa incluiu
accdes de sensibilizagdo, capacitagdo dos produtores em boas praticas agricolas, e a
introdugdo do Aflasafe, um biopesticida natural desenvolvido a partir de estirpes nao

toxigénicas do Aspergillus flavus, que actua na prevencao da contaminagao por aflatoxinas.

Apesar dos esfor¢os, nota-se uma lacuna de informagdo sistematizada sobre os resultados
reais em Mogovolas. Como defende Anibal (2021) em estudos sobre a realidade
mocambicana, muitas intervencdes falham na fase de transicao do laboratdrio para o campo.
Nao se sabe, com precisdo cientifica, se os niveis de aflatoxinas apos 2022 apresentam uma
reducdo estatisticamente significativa ou se factores externos, como a variabilidade climatica
no distrito, mitigaram os ganhos do projecto. Sem uma analise comparativa rigorosa, a

sustentabilidade da qualidade do milho e amendoim permanece uma incognita.

1.1. Aflatoxinas

As aflatoxinas sdo metabolitos secundérios produzidos por fungos do género Aspergillus,
especialmente 4. flavus e A. parasiticus. Estas toxinas representam uma ameaga grave a
seguranca alimentar e a saude publica, com impactos significativos em cadeias de valor
agricola, particularmente em culturas como o amendoim e o milho. Sua ocorréncia esta
fortemente associada a climas quentes e humidos, sendo exacerbada por praticas inadequadas
de cultivo, colheita e armazenamento (FAO, 2019; IITA, 2020). O combate eficaz a
contamina¢do por aflatoxinas exige uma abordagem integrada, que combina prevencdo no
campo, tecnologias pos-colheita e intervencdes bioldgicas inovadoras, como o uso do Aflasafe

(Bandyopadhyay et al., 2016).

De acordo com Pankaj et al. (2022), estes fungos colonizam culturas agricolas

estrategicamente importantes, como o milho, o amendoim e os frutos secos, ocorrendo a



contamina¢do tanto na fase de pré-colheita, devido ao stresse hidrico e térmico das plantas,
quanto na poés-colheita, em virtude de condi¢des inadequadas de secagem e armazenamento.
A biossintese destas toxinas ¢ influenciada por factores ambientais criticos, onde temperaturas
entre 25°C e 37°C e uma humidade relativa superior a 80% potencializam a actividade

fingica.

O controlo das aflatoxinas exige uma abordagem integrada que combine estratégias de pré e
pos-colheita. No campo, uma das inovacdes mais eficazes ¢ o controlo bioldgico através do
uso de estirpes ndo-toxigénicas de Aspergillus flavus, comercializadas sob nomes como
Aflasafe. Bandyopadhyay et al. (2020) explicam que estas estirpes atoxicas competem por
recursos € espago com as estirpes produtoras de toxinas, reduzindo significativamente a carga
de aflatoxinas nos graos ainda durante o desenvolvimento da cultura. Esta técnica tem
demonstrado redugdes de contaminagio superiores a 80% em diversas regides da Africa

Subsariana.

A Tecnologia de Biocontrolo: O Funcionamento do Aflasafe

Diversas estratégias tém sido desenvolvidas para prevenir e mitigar a contaminagdo por
aflatoxinas. Estas incluem boas praticas agricolas, como o uso de sementes saudaveis, rotagao
de culturas, controle de pragas e doencas, colheita no ponto 6timo de maturacio, secagem
imediata e armazenamento em condicoes seguras (FAO, 2019). No entanto, embora eficazes,
essas praticas muitas vezes ndo sdo suficientes para garantir niveis aceitaveis de aflatoxinas,

especialmente em regides com clima desfavoravel e baixa capacidade técnica.

A tecnologia Aflasafe baseia-se na aplicacao de agentes de controlo bioldgico que utilizam a
competicao intraespecifica para mitigar a produgdo de toxinas no campo. Segundo Seetha et
al. (2017), o produto utiliza estirpes “atoxicas” de Aspergillus flavus, que sdo isoladas de
solos locais por ndo possuirem a capacidade genética de sintetizar aflatoxinas. Ao introduzir
estas estirpes em larga escala, altera-se o equilibrio populacional do fungo no solo, garantindo
que a variedade inofensiva domine o ambiente radicular e a superficie das plantas, reduzindo

drasticamente a presenca de estirpes perigosas.

O mecanismo de ac¢do do Aflasafe ¢ classificado como exclusao competitiva por nicho
ecoldgico. De acordo com Alaniz Zanon et al. (2016), as estirpes atdxicas colonizam os

substratos disponiveis de forma mais agressiva e rapida do que as estirpes selvagens sob



condi¢des favoraveis. Esta “ocupacao de espaco” impede que o fungo toxigénico estabeleca
colonias significativas nos graos em desenvolvimento, funcionando como uma barreira
biologica invisivel que protege a cultura durante as fases mais vulneraveis, como a maturacao

e a secagem inicial no campo.

A aplicagdo pratica da tecnologia foi desenhada para ser integrada facilmente nos sistemas de
producao de pequena escala. Udom et al. (2019) explicam que o sorgo utilizado como base
para o Aflasafe ¢ previamente fervido e corado para evitar a sua germinagdo e facilitar a
visibilidade no campo. A dispersdo manual das particulas (cerca de 10 kg/ha) deve ser feita
quando o solo apresentar humidade suficiente para permitir a esporulacdo das estirpes
atoxicas, garantindo que o “exército” de fungos benéficos seja libertado no momento em que

a cultura comeca a florescer.

A robustez do Aflasafe reside na sua eficacia residual, que se estende para além do periodo de
cultivo. Conforme demonstrado nos estudos de Ayiedun et al. (2017), os beneficios da
aplicacdo ndo terminam na colheita; as estirpes atoxicas continuam presentes nos restos
culturais e no solo, reduzindo o indculo de fungos perigosos para as campanhas agricolas
seguintes. Este efeito de "memoria biologica" contribui para uma redugdo sustentada e
cumulativa dos niveis de contaminacdo ao longo dos anos numa mesma area geografica,

como o distrito de Mogovolas.

A integracdo do Aflasafe com tecnologias de pos-colheita cria uma barreira de protecdo
completa. Como salientado por Walker et al. (2018), embora o Aflasafe reduza a carga
fingica inicial, a sua eficacia ¢ potenciada quando o produtor utiliza lonas de secagem e sacos
herméticos. Esta abordagem multinivel garante que os niveis de aflatoxinas permanegam
abaixo dos limites de seguranca (como os 10 ppb exigidos em Mocambique), protegendo a
saude do consumidor final e garantindo que o esfor¢o do produtor em Mogovolas se traduza

em desenvolvimento economico real.

Nesse contexto, o Aflasafe surge como uma tecnologia inovadora de biocontrole,
desenvolvida pelo Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IITA), em colaboragcdo com
parceiros internacionais. Trata-se de um produto a base de cepas nativas atoxicas de
Aspergillus flavus, que, quando aplicadas no campo, competem com as cepas produtoras de
aflatoxinas, colonizando os mesmos nichos ecologicos e reduzindo drasticamente a produgao

das toxinas (Bandyopadhyay et al., 2016).



METODOLOGIA

Este estudo fundamenta-se no paradigma interpretativo, adoptando uma abordagem
qualitativa com elementos quantitativos de natureza exploratoria e descritiva. Segundo a
perspetiva de Saunders et al. (2019) e Flick (2018), esta opg¢do permite compreender a
complexidade do comportamento humano e os significados subjectivos que os produtores de
Mogovolas atribuem a adop¢ao de tecnologias agricolas. O foco nao residiu apenas na
eficdcia técnica do Aflasafe, mas na influéncia do contexto socioeconémico de Nampula, nas
motivagdes culturais e na relacdo de confianga entre produtores e extensionistas, garantindo

uma visao holistica e empatica do fendémeno da mitigacao de aflatoxinas.

A estratégia de investigacdo ¢ o estudo de caso Unico e incorporado, centrada no distrito de
Mogovolas. Conforme definido por Yin (2018), esta abordagem permitiu uma analise
profunda de um fendémeno contemporaneo no seu contexto real, analisando diferentes
unidades: os técnicos implementadores e os produtores beneficidrios. A amostra foi
constituida por 388 produtores (amostragem estatistica) e 3 técnicos extensionistas
(amostragem intencional), viabilizando a triangulacdo de sujeitos e de dados para confrontar a
eficacia tedrica das tecnologias com as barreiras logisticas € ambientais enfrentadas no

terreno.

Para a recolha de dados, utilizou-se um desenho de métodos mistos, combinando
questionarios estruturados para os produtores, entrevistas semiestruturadas com técnicos,
observagao direta, analise documental e testes laboratoriais (ppb). A analise seguiu dois eixos
complementares: a estatistica descritiva para os dados quantitativos, com auxilio do software
SPSS, e a andlise de conteudo segundo Bardin (2016) para os dados qualitativos. Esta
integracdo permitiu que os resultados laboratoriais fossem interpretados a luz das realidades
sociais, transformando falas e percentagens numa compreensao robusta sobre a

sustentabilidade das praticas de seguranca alimentar na regido.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao caracterizar o perfil social dos participantes do projecto no distrito de Mogovolas, os
dados revelam uma composi¢cdo maioritariamente feminina na base produtiva. Conforme os
registos estatisticos, dos 388 produtores entrevistados, 65,0% (252) sdo do género feminino,

enquanto 35,0% (136) pertencem ao género masculino.



Quando questionados os produtores de Mogovolas sobre as principais culturas produzidas por
eles, os dados indicam que o amendoim ¢ a cultura central em Mogovolas, produzida por
100% dos entrevistados. Adicionalmente, 80% dos produtores cultivam mandioca e feijao
como culturas secundarias, enquanto o cultivo isolado de milho ndo foi registrado como

actividade principal nesta amostra especifica, como atesta a tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Principais culturas produzidas em Mogovola

Principais culturas produzidas
Porcentagem | Porcentagem
Frequéncia | Porcentagem valida acumulativa
Valido [Milho 0 0.0 0.0 0.0
Amendoim 388 100.0 100.0 100.0
Ambas 0 0.0 0.0 0.0
Outras (mandioca e 310 80.0 80.0 80.0
Feijao)
Total 388 100.0 100.0

Estes resultados de onipresenca do amendoim (100%) em Mogovolas justifica a urgéncia da
aplicagdo do Aflasafe, dado que esta leguminosa ¢ biologicamente mais suscetivel a
colonizacdo por Aspergillus flavus. Segundo Waliyar et al. (2015), o desenvolvimento
subterraneo das vagens de amendoim facilita o contacto direto com o indculo fingico no solo,
tornando a gestdo pré-colheita o ponto mais critico para a seguranca alimentar em

comunidades rurais.

A diversificacdo com mandioca e feijao (80%) ¢ uma estratégia de resiliéncia comum em
Mogambique. Udomkun et al. (2017) argumentam que sistemas de policultivo podem ajudar
na diluicdo da carga de esporos no campo, embora alertem que a mandioca, se seca em
condicdes de alta humidade, também pode tornar-se um vector de micotoxinas, exigindo uma

abordagem de formacao holistica que ndo se limite apenas ao amendoim.

Quando questionados os produtores se tiveram alguma formagdo em matéria sobre o Aflasafe.
Os resultados a esta pergunta revelam que 100% dos produtores (388 individuos) receberam

formacgao especifica sobre o uso e os beneficios da tecnologia Aflasafe.

Tabela 2: Formagao dos produtores sobre o Aflasafe

Formacio sobre o Aflasafe

Porcentagem Porcentagem
Frequéncia Porcentagem valida acumulativa
Valido Sim 388 100.0 100.0 100.0




Nao 0 0.0 0.0 0.0
Total 388 100.0 100.0

Estes resultados, revelam que a formacdo universal ¢ o alicerce para a aceitacdo de
tecnologias invisiveis, como o biocontrolo. Atehnkeng et al. (2014) explicam que o Aflasafe
nao produz resultados visiveis imediatos como um fertilizante, por isso, a educacdo do
produtor ¢ vital para que ele compreenda o mecanismo de exclusdao competitiva entre estirpes
fingicas, garantindo a continuidade da pritica mesmo sem evidéncias macroscopicas

instantaneas.

A eficacia da extensao rural em Mogovolas, ao atingir a totalidade da amostra, demonstra um
modelo de intervengdo robusto. Segundo Sener et al. (2019), a formacdo técnica em
Mogambique enfrenta barreiras linguisticas e de literacia; portanto, o sucesso reportado
sugere o uso de métodos demonstrativos e participativos que conseguiram converter o

conhecimento técnico em consciéncia de risco sanitario para toda a comunidade.

A adesdo a tecnologia foi total, com 100% dos produtores a confirmarem a aplicacdo do

produto nos seus campos durante a ultima €poca agricola.

Tabela 3: Adesdo da populacdo a Aplicagdao do Aflasafe na tltima campanha

Aplicacao do Aflasafe na ultima campanha
Porcentagem Porcentagem
Frequéncia Porcentagem valida acumulativa
Valido Sim 388 100.0 100.0 100.0
Nao 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 388 100.0 100.0

A aplicacdo integral da tecnologia (100%) reflete uma confianca elevada nas orienta¢des do
projecto. Mehl et al. (2012) destacam que o Aflasafe ¢ uma ferramenta de saude publica
“disfarcada” de insumo agricola; quando aplicada em larga escala numa comunidade, cria-se
um efeito de rebanho flingico, onde o indculo atéxico domina o ecossistema local, reduzindo

a pressao de infeccdo mesmo em campos vizinhos que possam nao ter aplicado o produto.

Este nivel de adopgdo ¢ frequentemente impulsionado pela facilidade de aplicagcdo manual.
Segundo Pitt e Miller (2017), o facto de o produto ser granulado e aplicado de forma similar a

sementeira facilita a integracdo no calenddrio de trabalho do pequeno produtor. Em



Mogovola, esta conformidade total sugere que a tecnologia foi bem-adaptada as praticas

culturais pré-existentes, sem exigir maquinaria complexa.

Quando questionados sobre o momento de aplicagdo do Aflasafe, todos os produtores (100%)

respeitaram a janela técnica recomendada, aplicando o produto entre 35 a 40 dias apds a

emergéncia das plantas.

Tabela 4: Momento em que os produtores aplicam o Aflasafe

Momento da aplicacao do Aflasafe

Porcentagem | Porcentagem

Frequéncia | Porcentagem valida acumulativa
Valido |Durante a sementeira 0 0.0 0.0 0.0
35 — 40 dias apds emergéncia 388 100.0 100.0 100.0
2 — 3 semanas antes da floracao 0 0.0 0.0 0.0
Nao apliquei 0 0.0 0.0 0.0

Total 388 100.0 100.0

O rigor no tempo de aplicacdo (35-40 dias) ¢ biologicamente decisivo para a eficicia do
biocontrolo. Atehnkeng et al. (2014) demonstram que as estirpes atoxicas precisam de tempo
para colonizar o solo e os restos culturais antes da formagao das vagens. Uma aplicacao tardia
ou precoce comprometeria a capacidade do Aspergillus “bom” de competir com as estirpes

nativas produtoras de toxinas, invalidando o investimento.

A uniformidade desta pratica em Mogovolas indica que o servigo de extensdo conseguiu
sincronizar as actividades de centenas de produtores com o ciclo fenologico da cultura.
Segundo Matumba et al. (2015), a coordenagdo temporal ¢ um dos maiores desafios da
agricultura de subsisténcia em Africa; o sucesso aqui reportado sugere um acompanhamento

técnico de proximidade que mitigou as variag¢des individuais de sementeira.

De acordo com Bandyopadhyay et al. (2016), o cumprimento rigoroso deste intervalo técnico
¢ o que permite reducdes de aflatoxinas superiores a 80%. Em Mocambique, onde o stress
hidrico pés-emergéncia é comum, garantir que o Aflasafe esteja estabelecido no solo antes do
periodo de seca (que favorece o fungo toxico) ¢ a estratégia mais eficaz para garantir um

produto final seguro para o consumo humano.



A percep¢do de melhoria da qualidade dos produtos comparada a anos anteriores ¢

significativa: 60,1% consideram a qualidade “muito melhor” e 39,9% classificam-na como

“ligeiramente melhor” que no passado.

Tabela 5: Qualidade do produto depois da aplicacdo do Aflasafe

Qualidade do produto comparada aos anos anteriores
Porcentagem Porcentagem
Frequéncia | Porcentagem valida acumulativa
Valido |Muito melhor 233 60.1 60.1 60.1
Ligeiramente melhor 155 399 39.9 399
Igual 0 0.0 0.0 0.0
Total 388 100.0 100.0

A percepgao de melhoria por 100% da amostra valida a eficacia visual da tecnologia. Embora
as aflatoxinas sejam invisiveis, o uso de Aflasafe frequentemente reduz a incidéncia de
podriddes flingicas visiveis e ataques de pragas secundarias. Waliyar et al. (2015) observam
que grdos tratados com biocontrolo tendem a apresentar uma aparéncia mais saudavel e

integra, o que aumenta o valor percebido pelo agricultor e a sua satisfagdo com o projecto.

Esta percep¢do de qualidade “muito melhor” (60,1%) ¢ um motor para a seguranga alimentar
doméstica. Segundo Wu et al. (2014), o agricultor € o primeiro consumidor da sua colheita;
quando ele nota uma melhoria fisica no grdo, sente-se mais confiante em alimentar a sua
familia. Esta mudanca subjectiva ¢ fundamental para alterar habitos alimentares e reduzir a

exposicao cronica a toxinas em comunidades rurais isoladas.

Resultados laboratoriais dos niveis de Aflatoxinas

Os resultados laboratoriais ilustrados no Grafico 1 detalham a concentracao de aflatoxinas
(em ppb) em amostras de amendoim, comparando campos ndo tratados e campos tratados
com a tecnologia Aflasafe durante trés campanhas consecutivas. Na campanha 2018-2019, os
campos nao tratados apresentaram niveis de 19,5 ppb (Colh) e 43 ppb (MAz), enquanto os
tratados registraram apenas 5,6 ppb e 7,3 ppb, respectivamente. No periodo seguinte
(2019-2020), houve um aumento acentuado nos campos de controle, atingindo 74,8 ppb
(MAz), ao passo que as areas com Aflasafe mantiveram-se abaixo de 10 ppb. Por fim, na

campanha 2020-2021, observou-se o maior pico de contamina¢do nos campos nao tratados



(89,1 ppb), contrastando com a redugdo significativa nos campos intervencionados, que

fecharam o ciclo com niveis residuais de 5 ppb (Colh) e 6,6 ppb (MAZz).
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Grafico 1: Niveis de aflatoxinas em campos ndo tratados e tratados com Aflasafe

Os resultados obtidos neste estudo demonstraram uma redugdo significativa nos niveis de
aflatoxinas nas amostras de amendoim analisadas ap6s a implementagdo de intervengdes
agrondmicas e tecnologicas voltadas para o controlo da contaminacao. Estes resultados sao
consistentes com diversas iniciativas desenvolvidas em Mog¢ambique para reduzir a presenca
de micotoxinas na cadeia de valor do amendoim. Estes resultados corroboram com a
afirmacdo dos especialistas que afirmaram:
“De forma geral, os resultados laboratoriais indicam uma
tendéncia de redugcdo dos niveis de contamina¢do por
aflatoxinas nas dreas onde foram aplicadas as tecnologias
promovidas pelo projecto. [...] Sim, em alguns casos foram
registrados niveis relativamente elevados [...] Estes resultados
podem estar associados a factores como condigoes climaticas
desfavoraveis, falta de humidade na época de aplicagdo, atraso
na colheita, secagem inadequada ou armazenamento em

condigoes inadequada” (Comunicagado pessoal, 2026)



Os dados laboratoriais validam a eficdcia técnica do pacote tecnologico em Mogovola
(Aflasafe + Secador A + Boas Praticas). No entanto, a interpretacao dos técnicos revela que a
tecnologia ndo ¢ infalivel; ela depende de uma janela de oportunidade climéatica. A falta de
humidade mencionada ¢ critica, pois impede que as estirpes benéficas do Aflasafe colonizem

o solo, deixando a cultura vulneravel as estirpes toxicas mais resistentes a seca.

A tendéncia de reducgdo dos niveis de contaminacao reportada pelos técnicos alinha-se com os
resultados de Bandyopadhyay et al. (2016), que demonstraram reducdes de até 80-90% em
campos africanos tratados com biocontrolo. Os sucessos laboratoriais em Mogovola
confirmam que o Aflasafe ¢ uma ferramenta poderosa quando integrada num sistema de
gestdo que inclui a secagem rapida. A validacao laboratorial ¢ o argumento final necessario

para convencer os produtores céticos mencionados anteriormente.

Entre 2018 e 2022, a Associagdo Mocambicana de Promocdo de Cadeias de Mercado
(AMPCM), em colaboracdo com o International Institute of Tropical Agriculture (IITA),
conduziu ensaios de campo com a aplicagdo do biocontrolador Aflasafe, uma tecnologia
desenvolvida para reduzir a contaminac¢do por aflatoxinas através do uso de estirpes ndo
toxigénicas de Aspergillus. Os resultados destes estudos demonstraram uma reducao
significativa da contaminagdo por aflatoxinas nos graos colhidos. Um aspecto relevante
observado foi que, mesmo quando os graos provenientes de campos tratados foram
submetidos a condigdes de armazenamento inadequadas, os niveis de aflatoxinas
mantiveram-se relativamente estaveis e baixos. Isto indica que a redugdo da contaminagdo
inicial no campo desempenha um papel fundamental na prevengdo do aumento da

contaminag¢do durante o armazenamento.

CONCLUSOES

O projecto implementou uma abordagem de gestdo integrada baseada na combinacdo de
tecnologias de biocontrolo pré-colheita e infraestruturas de secagem pos-colheita. A estratégia
central consistiu na introdu¢do do Aflasafe, um biopesticida granulado que utiliza o principio
da exclusdo competitiva entre estirpes atoxicas e toxicas de Aspergillus flavus. Os dados
indicam uma conformidade técnica de 100% na aplicagdo deste insumo, realizada
rigorosamente entre 35 a 40 dias apds a emergéncia das plantas, o que € biologicamente
determinante para o sucesso da coloniza¢ao do solo pelas estirpes benéficas antes da formagao

das vagens de amendoim.



A andlise comparativa dos niveis de aflatoxinas por meio dos resultados laboratoriais
demonstra uma tendéncia decrescente significativa na contaminacdo das culturas apos a
execu¢ao do projecto, validando a eficacia biologica do Aflasafe e das boas praticas de
secagem. Os ensaios laboratoriais realizados ap6s a intervengdo indicam que, nas areas onde o
protocolo técnico foi seguido integralmente, os niveis de partes por bilido (ppb) situaram-se
dentro dos limites regulamentares de seguranca. Esta redugdo prova que a introdugdo de
estirpes atoxicas no ecossistema agricola de Mogovola foi capaz de suprimir a producao de

micotoxinas, alterando positivamente o perfil sanitario do amendoim produzido no distrito.

Todavia, os resultados laboratoriais também revelaram que a eficacia da mitigacdo nao ¢
absoluta e estd sujeita a varidveis ambientais e operacionais. Casos isolados de niveis de
contaminagdo acima do esperado foram cientificamente associados a episodios de stress
hidrico severo e a falhas na janela temporal de colheita, que favoreceram a reactivacao
metabolica do fungo toxico. Assim, a comparacdo entre 0 cenario anterior € posterior ao
projecto confirma que, embora a tecnologia de biocontrolo seja altamente eficaz, a sua
performance laboratorial em Mogambique permanece dependente da resiliéncia climatica e da
eliminagdo definitiva de praticas de secagem no pé, que ainda representam um ponto de

vulnerabilidade técnica para o sector.
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